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Historicky uvod a zakladni koncepty

Zimni semestr 2007/2008



Prehistorie

2400 pr. n.l. - 16. stoleti
= zarezy na kosti, oblazky
* uchovani zaznamu

= pocitadla, tabulky, pravitka

Zakladni koncepty
= formalizace
+ logika, Aristoteles, 4. stoleti pr. n. |.

* matematizace

+ Cisla, Ciselné soustavy



Mechanicke stroje a pomucky

16. stoleti — 19. stoleti
= snaha o zjednodusSeni a urychleni vypoct(
= strojky, tabulatory, kalkulatory

Zakladni koncepty

* mechanizace

* noveé zdroje energie: para, elektrina



Mechanicke kalkulatory

Blaise Pascal, 1623 - 1662
= 1645: Pascaline/Arithmetique
+ operace scitani a odditani
+ 6-mistna disla v desitkové soustave

Gottfried W. Leibnitz, 1646 — 1716
= 1672: Staffelwalze/Step Reckoner

+ operace nasobeni, deleni
+ iterativni vypocet odmocniny

Charles X. Thomas de Colmar, 1785 — 1870
= 1820: Arithmometer

o/

+ vyrazneé spolehlivéjsi nez predchudci
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Poéliley urogeznnovzialnyen sifoil

19. stoleti — 1937
= pocatek éry programovatelnych stroju
= stroje pro specifické typy problémd

Zakladni koncepty

= externi vstup dat

« princip funkce urcen konstrukci stroje



Prvnf vrogrzinoyziialngd sifg)s

Joseph-Marie Jacquard, 1752 — 1834
= 1802: programovatelny tkalcovsky stav

+ vysledny vzor urcen dernymi kartami

Charles Babbage, 1791 - 1871

= 1822: difference engine
+ aproximace hodnoty polynom 6. stupné
+ tabulace logaritmu a trigonometrickych funkci
= 1837: analytical engine
+ operace porovnani a odmocnovani
+ vstup, vystup, pamét, aritmeticka a fidici jednotka
+ smycky a podminéné skoky
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Pradanticel roclarnfern godiezdil

1930 — 19438
= analogoveé pocitace
= elektro-mechanickeé pocitace

Zakladni koncepty
= externi vstup programu a data
= binarni kod



Prynf digielnf vodfizié

Konrad Zuse, 1910 — 1995
= 1938: Z1, mechanicky, binarni
+ vyrazne jednodussi realizace nez decimalni
= 1941: Z3, reléovy, dérna paska
+ prvni univerzalni, programem fizeny digitalni pocitac
+ floating point (znaménko, exponent, mantissa)
» scitani 0.7s, nasobeni 3s, prikon 4kW, vaha 1000kg
= 1944: Z4, prvni prodany pocitac
= 1945: Plankalkul, programovacijazyk vyssi urovné
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AlanNtnS,

1012 — 1954

= zakladatel moderni pocitacove vedy
+ formalizace algoritmu a vypoctu

* 1936: Turinguv stroj
+ abstraktni zarizeni pro manipulaci se symboly
+ mohou simulovat libovolny pocitac
+ univerzalni turinguv stroj
+ halting problem

= 1943: Colossus MK |

+ plné elektronicky, ne vsak univerzalni
+ Utok na Sifrovaci zarizeni Lorenz SZ 40/42



Turingty gast

Vztah ¢lovéka a stroje
= z3klady veédy o “umélé inteligenci”

Test inteligence stroje
= komunikace prostrednictvim dalnopisu

= pokud neni mozno v rozumném case rozlisit zda
odpovida stroj i Clovek, pak stroj “vykazuje znaky
inteligence”



Turing iy siro)]

Paska

= policka obsahujici symboly

= vstup, vystup, pracovni pamet’
Hlava

= Cteni/zapis symboll na pasce, pohyb po pasce
Tabulka instrukci

= klic: stav, symbol na pasce

= vysledek: co zapsat, posun hlavy, novy stav
Stavovy registr

= stav stroje, cast klice do tabulky instrukci



Tuginziiy serof, vitldzre

1) (o] [1] [1][1][o] |1]

» Cervené Sipky reprezentuji

vstup 0

modreé Sipky reprezentuji

vstup 1
 Cerna Cisla reprezentuji

vystup odpovidajici
prislusSnému vstupu




Elektronickeé pocitace (témeér)

1944: Harvard Mark |
= Howard Aiken, Harvard Univ.
= Automatic Sequence-Controlled Calculator Mk |

= zakladni vlastnosti
+ desitkovy, pIné automaticky

*

standardni aritmetika, logaritmy, trigonometrie

*

program na derné pasce, pozdeji vice pasek

*

data na samostatné pasce nebo Stitcich

L 2

vypocty balistickych tabulek pro namornictvo

L 2

18 x 2.5m, 5 tun, 530 mil dratu, 760 000 soucasti



Elektronické pocitace

1946: ENIAC
= John W. Mauchly, J. Presper Eckert
= Electronic Numerical Integrator And Computer

= zakladni vlastnosti
+ dekadicky, desetimistna Cisla

*

20 scitacek, nasobicka, délicka, druha odmocnina

*

programovani pomoci propojovani specialnich
programovych jednotek

*

pouzita "rychld" registrova pamet’

L 2

testovani hypotéz ohlednée vodikoveé bomby

*

30 tun, 18 000 elektronek, 5000 souctu/s, 385 nasobeni



ENIAC vs. Pentium

ENIAC Pentium @ 150MHz

rychlost (souctll/s) 5000 300 000 000
pamét 200 disel 512 000 Bytu L2 cache
prvky 17 500 elektronek 4 000 000 tranzistoru

6 000 prepinact

10 000 kondenzator

70 000 odport

1 500 relé
velikost 3m vyska, plocha 167m? 29x21 mm
hmotnost 30 tun <20g




Elektronické pocitace

1949: EDVAC
= John W. Mauchly, J. Presper Eckert
= Electronic Discrete Variable Automatic Computer
= zakladni vlastnosti
+ binarni aritmetika
+ vnitrni pamet na rtutovych zpozdovacich linkach
* fizeni programem uloZzenym v pameti
+ 8 tun, 6 000 elektronek, 12 000 diod

von Neumannova architektura

do provozu uveden 1951
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yohnEveINewmann

1903 - 195/
= americky matematik
madarského puvodu

= zakladatel teorie her

= technicka zprava o navrhu s
pocitace EDVAC: prvni detailni popis navrhu
pocitace s programem ulozenym v pameti

+ von Neumannova architektura

= zakladni koncepce moderniho pocitace



VonmNetmannoyaarechitektura

Vsiupni zarizeni Vvstupni zarizeni

| _ |

— Iuk dat
—= Ridici signaly radice
——=  Stavova hlaSeni radici




VormNetmannoyaarcnitektuna

Hlavni koncepty

= pamet

+ posloupnost bunék stejné velikosti

+ adresa dana poradovym cislem bez ohledu na obsah
= program

+ program je ulozen v paméti, nelze rozlisit od dat

* program se nemeni pri zmeneé vstupnich dat

+ posloupnost elementarnich prikazu v paméti

+ poradi provadéni se méni pouze instrukcemi skoku
= univerzalni pocitac

+ struktura pocitace nezavisi na typu ulohy



SHIOVEPLGItaGE

1949: EDSAC

= Maurice Wilkes, Cambridge

= Electronic Delay Store Automatic Computer

= prvni prakticky pocitac s programem v pameti
+ EDVAC zacal fungovat az v r. 1951

= zakladni vlastnosti
+ binarni aritmetika, pamét 1024 18-bitovych slov
+ logické operace posunu

+ programovani mnemotechnickym kodem
A45 - add 45

* 3500 elektronek
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Histonchaisalernie

1 byte akumulatoru v pocitaci Borroughs 205 (1954)
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Histonchaisalernie

Feritova pamet




PocitacelBiVl

1948: IBM 604
= elektronkovy s registry
1952: IBM 701
= elektronkovy s pamet'ovou elektronkou
1954: IBM 650
= elektronkovy s magnetickou bubnovou pameti
1964: IBM 704
= feritové paméti
1960: IBM 7090
= prvni pocitac vybaveny polovodicovou technologii



zasadni zmeny i

vystavby %

. . A

+ stavebnicova "
konstrukce

+ jednotna struktura dat a instrukci
+ jednotny zpUisob pfipojovani periferii
+ ochrana dat v paméti

= koncepce zlistala dlouho zachovana




Gaplarzica poclarnfer) godfeziéi

0. generace
= relé, jednotky operaci/s (23, Harvard M1)

1. generace
= 1951: elektronky, bubnova pamét 1kB, 0.01 MIPS (ENIAC, UNIVAQ)
2. generace
= 1957: tranzistory, ferritova pamét’ 10kB, 0.1 MIPS (IBM 1401, IBM 7070)
3. generace
= 1964: SSI, ferritova pamét 1MB, 1 MIPS (IBM 360)
3.5. generace
= 1971: MSI, pamét’ MSI 1MB, 1 MIPS (IBM 370)

4. generace
= 1981: LSI, pamét’ 10MB, 10 MIPS (IBM 308x)



Sotdzigra iffcly godfez i

Kompromis v multikriterialnim navrhu
= vestavéné
+ omezené zdroje (pamét, vykonnost, cena)

= osobni

+ optimalni pomeér cena vykon

servery

+ “lepsi” osobni, vySSi propustnost a spolehlivost
= superpocitace
+ maximalizace vypocetniho vykonu

= mainframy

+ maximalizace spolehlivosti a propustnosti



Wodanlsiloya godfezics
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Faktarerdnesnichimaimniramech (1B1H)

Kdo je pouzivaz

vétsina Fortune 1000 spolecnosti

60% dat dostupnych na Internetu

K emu se pouzivaji?

zpracovani radoveé tisicl transakci/s
soubézny pristup k systémovym prostredkim
podpora pro tisice uzivatelt a programu
vysokokapacitni uloziste v radu TB
sirokopasmove komunikace



Literatura

Knihy
= C. Wurster
+ Computers — An lllustrated History
= R. Rojas, U. Hashagen
+ The First Computers — History and Architectures

Internet
= Charles Babbage Institute

2

= Computer History Museum

4


http://www.cbi.umn.edu/
http://www.computerhistory.org/

