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Simultanni multithreading

= do pipeline se zavadéji instrukce raznych vlaken,
které na sobe skoro jiste nebudou zavisle

Navrh ISA pro pipelining, multiple-issue, atd.

= dlraz kladen na navrh “dobre zpracovatelné”
instrukcni sady, ktera umozni realizovat uvedené
techniky zvysovani vykonu
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Statistika vyuziti instrukci (IBM/360)

skupina zastoupeni
presuny dat 45,28%
rizeni 28,73%
aritmetika 10,75%
porovnavani 5,92%
logické operace 3,91%
posuny, rotace 2,93%
bitové operace 2,05%

1/O a ostatni 0,43%
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Dalsi pozorovani
= 56%konstant je v rozsahu +15 (5 bit()
= 98%konstant je v rozsahu +511 (10 bit(l)

= 95% podprogramu potrebuje pro predani
parametrti méné nez 24 byt

Vyzkum DEC: v typickém programu bylo
= pouzito 58% instrukcni sady
= pro 98% instrukci stacilo pouhych 15% firmware
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Zmena priorit pri navrhu ISA

= plvodni cil
+ rozsahlé instrukcni sady, slozité instrukce
+ preklenuti sémantické mezery mezi assemblerem a

vyssim programovacim jazykem

= novy cil
* snaha o jednoduché instrukce — rychlé provadéni
* rychlejsi paméti — slozité instrukce nejsou klicové
+ optimalizujici kompilatory vyssich jazyk
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Reduced Instruction Set Computer
= omezena a jednoducha instruk¢ni sada
= velké mnozstvi obecnych registru
= ddraz na optimalizaci pipeline

Vyzkumne systémy
= RISC-1 (1981, Berkeley University)
= MIPS (1982, Stanford University)
= |[BM-801
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Charakteristické rysy RISC procesort

= instrukcni sada

+ pevny format instrukce, velké mnozstvi registra

+ maly pocet a jednoduché instrukce a adresovaci rezimy
= provadeni instrukci

+ load/store architektura, operace registr/registr

+ proudové zpracovani instrukci, 1 instrukce na cyklus

+ zvlastni zpracovani skokd

+ hardwired navrh obvodového reseni

= silnd zavislost na prekladadi
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Desktop/server Embedded systems

= Alpha (DECQ) = ARM (Advanced RISC

* PA-RISC (HP) Machines)

» PowerPC (IBM + = Thumb (Advanced
Motorola) RISC Machines)

* MIPS (Silicon " SuperH (Hitachi)
Graphics) = M32R (Mitsubishi)

= SPARC (Sun = MIPS16 (Silicon

Microsystems)

Graphics)
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Complex Instruction Set Computer
= zachycuje puvodni trend vyvoje
+ presun slozitosti do HW pro snazsi programovani

+ méné instrukci pro dany ukol znamena méné pristupti do
(pomalé a drahé) paméti

+ implementace pomoci mikrokddu se da snadno zménit

= zpétné oznaceni jako alternativa k RISC
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Dusledek vyvoje technologie i znalosti
= mnohé techniky jsou pouzivany v obou typech

+ CISC - schopné vykonavat v 1 taktu vice instrukci,
+ RISC - vyplnéni komplikovanéjsimi instrukcemi
= vznik ,,post-RISC* procesort

+ kombinace obou pfistupl s novymi metodami
+ zachovava charakteristické vlastnosti RISC
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Rozdil od superskalarnich RISCU
= pridani ne-RISCovych instrukci (pro zvyseni vykonu)
= agresivni prerovnavani instrukci pri zpracovani
+ out-of-order/speculaltive execution
+ odklon od zavislosti na kompilatoru
= nove usporadani
+ nové jednotky, vétsi mira paralelismu

= vykon RISC vs. post-RISC

+ RISC: dan stupném paralelismu
+ post-RISC: dan poctem najednou odkladanych instrukci



Proudova zyrzicovznl v vose-RlSCe

Vyrovnavaci pamét jednotky
pridélovani instrukci

Vyrovnavaci pamét

— >
Instrukce odkladaci jednotky




Prechod RISC - Post-RISC

Processor Prmessur Clock Rate S ecIntDZ
- 21064a 11%
300 MHz 333
PA-7150 36 PA-8000
125MHz 133MHz
- PPC-601 PPC-604
SOMHz 133MHz
166MHz 200MHz

fypersparc | 131 | UlvaSPARC %
] 1J5MHz | _ | 140MHz | _ _ _

MIPS R-440) R-10000
200MHz 200MHz




Dataflow CPU vs Post-RISC
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