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Vicatirovilovi orgznizzicd voéfizida (1))

L_— mikroprogramova droven, jazyk {0,1}
= primo technické vybaveni pocitace

L - strojovy jazyk pocitace, jazyk {0,1}
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= instrukce, virtualni stroj nad obvodovym resenim
= vybaveni: popis architektury a organizace

L - uroven operacniho systemu

pJ

= ““makroinstrukce” pro vyssi urovné

+ systémova volani

= nova organizace pameti



Vicatrovilov: orgznizzics yoéfizida (2)

L3 — uroven assembleru

= nejnizsi uroven lidsky orientovaného jazyka
= symbolicky zapis

L, - Uroven vyssich programovacich jazyku

= obecné nebo problémové orientované
= prvni nestrojove orientovana uroven
= preklad do assembleru

L - uroven aplikacnich programu



Architektura v historickém kontextu

Amdahl, Blaauw, and Brooks (1964)
= Architecture of the IBM System/360

+ Architecture describes the attributes of a system as seen
by the programmer, i.e., the conceptual structure and
functional behavior, as distinct from the organization of
the data flow and controls, the logical design, and the
physical implementation.

Dulezité aspekty
= ““as seen by the programmer”

= “conceptual structure and functional behavior”



Architekturavisoucasne dobe

Obecna (velmi ¢astd) definice

= Science and art of selecting and interconnecting
hardware components to create computers that
meet functional, performance and cost goals.

Navrh architektury pocitacového systému

= Casto protichudné pozadavky
+ funkce, propustnost, zpozdéni
+ cena, vykon, spotreba
+ vaha, velikost, rozsiritelnost, spolehlivost

= dobry navrh vyzaduje dobre zvolené kompromisy



Architektura pocitace

Hlavni kategorie

= instruction set architecture
+ abstraktni stroj z pohledu programatora

= microarchitecture/computer organization

+ organizace funk¢nich blokd realizujici konkrétni ISA

= system design
+ usporadani systému na urovni komponent
- pameéti, procesory, specializované obvody
- propojeni a interakce systémovych komponent



ArchitekturarZpohledinprogrameatora

Instruction set architecture
= format a reprezentace dat
= pamet'ovy model a adresove konvence
= instrukcni soubor a registrovy model
= fizeni behu, stavy pocitace
= vstupy a vystupy

ISA nezavisi na vnitrni organizaci
= umoznuje prenaset programy mezi pocitaci
= muze byt implementovana SW: IBM AS/400, Java



ISASEGrmdt areprezentace dat

Nativni datove typy
= vnitfni reprezentace datovych typl

= minimalni a maximalni velikost adresovatelné
jednotky

= prevod do/z vnitfni reprezentace



ISAS Pametovy model aradresove konvence

Pristup k datovym strukturam
= segment - offset
= linedrni adresace

Mapa adresového prostoru

= ,povolena’ mista

Virtualizace pameti
= preklad adres



ISA Insiruienf souvor = fagisirony maods)

Prostredky pro zmeénu stavu pocitace

= format instrukce

= zpusob zapisu

= moznosti adresovani operandu
Registry procesoru

= podle volby, urceni registru:

+ explicitni [ implicitni registr
= podle funkce registru:

+ ridici registr [ registr operandu



1920 Rizanf 03 godfizids

Spoluprace procesoru a ostatnich jednotek

Interakce s okolim
= preruseni (interrupt)
* vnitrni

* vnejsi



SASNSHPYAaNASLIPY

Zpusob prenosu dat mezi
= procesorem a ostatnimi jednotkami
= pocitacem a okolim

Zahrnuje

= definice datovych struktur (,,CO*)
identifikace zdroje/cile (,,KAM*)
identifikace datovych cest (,,KUDY*)
protokol (“JAK“)
= reakce na chyby



ArchitekturaZ ponleduinavrhare

Mikroarchitektura/organizace pocitace
= Sife datovych cest
= stupen sdileni
= definice specializovanych jednotek
= paralelismus
= organizace pameétial/O
= stupen predikce

Typicka reprezentace

= blokové schéma funkcnich blokd, datové a ridici
cesty mezi nimi



CO: Datove cesty

Prenosove cesty
= Sirka v bitech
= koncové body

+ do paméti/cache
+ zregistrového pole do ALU
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= arbitrace (u sdilenych cest)
Vyznam prenasenych dat

= obecna data

= ridici signaly



EOISUITEN;

Na Urovni obvodu

= sdileni obvodu procesoru a I/O

Na drovni jednotek

= sdileni ALU vice procesory
+ Motorola 3150, 3 radice, sdilena ALU



€0 Suzcllizovznd [2dniailey

Typy a pocty jednotek
= na ruznych drovnich
+ jednotka pro vypocty v plovouci radove carce
+ fetch [ decode [ execute jednotky



CO: Paralelismus

Granularita paralelniho zpracovani
= programy

casti programu

podprogramy

cykly, iterace ...
= instrukce

Lze pouze u nezavislych déju



COs Orerziplizzles valmdil e [O

Hierarchie paméti

= zpusob vyhledavani a pfedavani dat

Vstupné/vystupni zarizeni
= pocet I/O jednotek
» rozdéleni funkci



€C): Pracljlee=

Pripravenost na oCekavany de¢j
= nacteniinstrukce
= nastaveni prenosu dat

Realizace
= explicitni predikce
= statistika
= heuristiky
= adaptivni predikce



ImplemenbaeeanehibeREury,

Fyzicka realizace

= |ogicka vrstva
+ funkdni bloky nahrazeny logickymi celky

= obvodova vrstva
+ logické obvody na drovni hradel

= fyzicka vrstva
* na urovni tranzistor
Vyznam technologie
= slozitost architektury odrazi technologicky pokrok
= mensi, rychlejsi, ...



Gorcon 2, Veors

* Cramming more components onto integrated
circuits (Electronics, 1965):
,,SloZitost prvku se kazdy rok zvysuje Fadové na
dvojndsobek
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Metizlizovein? Woorily 2o,

,,Ke zméné zdkladnich technologickych parametru
dochazi priblizne po 18 mesicich, kdy se nektery z
parametru zméni v poméru 1:2.



40 Years of Moore’s Law
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Processor Power
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