MAII, LETNI SEMESTR 2004-2005
Cviéeni €. 4

Primitivni funkce — integrace funkci obsahujicich odmocniny

(i) Integraci funkei ve tvaru

b
R(m, "‘,/Zjid) a,b,c,d € R, ad # be, m € N\ {1},

prevedeme na integraci raciondlnich funkei pomoci substituce
P [ax + b.
cr+d
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Piiklad 1.

V2zr+3+zx

—dux.
V2x+3—zx o

(1)

(ii) Integraci funkei ve tvaru

R(x,x/am2+bm+c), a,b,ceR, a#0,

provadime podle nasledujici osnovy.

1. p¥ipad: ax®+ bz + ¢ md dva rizné rediné kofeny x1 < x5, a a < 0. V tomto pii-
J
padé hleddme primitivn{ funkci na intervalu (z1, z3), pfitemz mame dvé moZnosti:

BUD piSeme
r — I
Var? + bz +c=+v—a(xy — x)y/ ,
To — T

coz vede na integraci funkce tvaru probraného v (i),
NEBO piseme

> b\*_D >
ar*+br+c=alx+—) ——, kde D =1">°—4ac,
2a 4a

a pak pouzijeme substituci
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coZ vede na integraci funkce tvaru ve tvaru
R(t,1-1¢%),
kterou lze spoditat napiiklad pomoci substituce ¢ = sin y.

Priklad 2.

@) L/xv@:i;:zzdx

2. pfipad: ax® + bx + c nemd rediny koten.

3. pFipad: ax? 4+ bx + ¢ md dva rizné rediné koieny 1 < x, a a > 0.

Oba tyto pfipady fefime stejnou metodou, a to na intervalech z € (—oo,z1) a
x € (xq,00) v pipadé 2, a na intervalu R v pfipadé 3. (PovSimnéme si, ze v pfipadé
3 musi nutné platit a > 0, protoZe by jinak integrand nebyl nikde definovén.)
Pouzijeme tzv. Fulerovu substituci

Var? +bx+c=t—+ax,

pro kterou plati
2 —¢

T oJat+ b’

a kterd tedy vede na integraci racionalni funkce.

Priklad 3.

(3) dx

——dx
22/1 + 22

Priklady k procviéeni.
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