MAII, LETNI SEMESTR 2004-2005
Cviceni €. 5

Urdity integral

Pozor na dilezity rozdil: primitivni funkce je t¥ida funkci; urcity integral je ¢islo
Typy urcitého integralu: Riemanntiv, Newtoniv, Lebesguetiyv ...

Vypocet Newtonova integralu:
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Metoda per partes pro Newtoniv integrdl (budeme vynechdvat symbol (N) pfed
integrélem): F' = f, G' = g, f, g spojité, pak
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Pruni substitucni metoda pro Newtonuv integral: f: f(x) dx pfevedeme na tvar

Piiklad 1.

f(f f(p(2))¢'(z) do pro n&jakou funkci ¢, pak
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y=op(), dy=¢'(x)de, z=aey=a z=bsy=0,

kde
a=pa), B=pb).

Priklad 2.
! arcsin(y/z) dx
o Va(l—z)

Druhd substitucni metoda pro Newtoniv integral: f; f(z) dx pfevedeme na tvar

5:11((3 Flo®)¢'(t) dt pomoci substituce

z=o),te(a,f),dv=¢')dt, o' #0, z=ast=¢p a), z=bet=¢ '(b),
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kde
a=yp(a), B=qp)
Piiklad 3. Vypoditejte obsah elipsy dané osovou rovnici 2—2 + g—z =1.
POZOR na cdetna tuskali pfi pouZivani substituce! Substituci nelze uzi-

vat bezhlavé. Zejména je tifeba davat pozor na splnéni predpokladi substitu¢nich
metod a na intervaly, na nichz se pohybuji jednostlivé proménné.
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ale pfi (nespravném) uZiti substituce

Uskali 1.
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Uskali 2.

ale pfi (nespravném) uZiti substituce

ydr=——zc=-1lst=-1l, z=1t=1,

1 dt
T = -
t 12

méame
I=—1 = I=0.

Uskali 3. Pro integral
3
/ zv/a2 — ldx
0
nelze pouZit substituci x = sin ¢!

Uskali 4. Nelze vidy dosazovat meze do funkei, je potieba poéitat limity! Piiklad:
/ < dx
2 .132 -1
Uskali 5. Pozor na divergentni integraly! P¥iklad nespravného vypoétu:
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Piiklady k procviéeni.
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